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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung zum verstellbaren Verblnden eines ersten mit einem 
zweiten Konstruktionselement, insbesondere von Rohren oder Staben fur eine Flxationsvorrichtung. mit ei- 
5 nem eine zyiindrische Bohrung aufweisenden dusseren Element und mindestens einem in der Bohrung we- 
nigstens axiat verschiebbaren Inneren zylindrischen Element, welche eine, vorzugsweise zwei gemeinsame 
quer zur Achsrichtung gebildete Durchgangsoffnungen zur Aufnahme eines Konstruktionselementes aufwei- 
sen. die darin eingefuhrt mittels den durch mindestens ein Verspannungsmittel axial gegeneinander verschieb- 
baren Elementen festklemmbar sind (siehe zum Betspiel die tJS-A- 1997466). 

10 Eine bekannte Verbindungseinrichtung fiir eine osteosynthelische externe Fixationsvon-ichtung besteht 

einerseits aus zwei Spannbacken und einer diese durchdringenden Schraube sowie andererseits aus einer 
mit der genannten Schraube verbundener Oese, aus einem fetztere umfassenden U-formigen Gegenstuck und 
aus einer dieses Gegenstuck durchdringenden und an der Oese befestigten Schraube. Vorteilhaf t wird mit den 
Spannbacken dieser Verbindungseinrichtung bspw. eine sogenannte Schanzsche Schraube befestigt. wah- 

15 rend mit dem gegenuberliegenden Teil der Verbindungseinrichtung ein Stab, bspw. ein Kohlefaserstab fest- 
spannbar ist. welcher bspw. bei einer Knochenfraktur annahernd parallel zu einem gebrochenen Knochen an- 
geordnet ist und iiber die genannten Verbindungseinrichtungen mit mehreren, beidseitig zur Bruchstelle in den 
Knochen eingeschraubten Schanzschen Schrauben verbunden ist; damit ist die angestrebte externe Fixation 
des Knochens erreicht. Hierbei ist sehrwichtig, dass diese Verbindungseinrichtung sehreinfach zu handhaben 

20 ist und ohne ubermasssigen Kraftaufwand trolzdem eine sehr starre Fixation bewirkt wird, so dass bei Er- 
schutterungen oder anderen Fremdeinwirkungen die Knochenteile sich gegenseitig nicht bewegen und die Fi- 
xation auch nach einigerZeitihr Starr heitbeibehalt. Belderbeschriebenen bekannten Verbindungseinrichtung 
hat sich in der Praxis gezeigt, dass gerade im Hinbiick auf die Beibehaltung seiner Spannkrafte uber eine Ian- 
gere Zeltdauer diese etwas nachlassen konnen und damit nicht immer optimale Bedingungen vorliegen. 

25 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine gattungsgemasse Verbindungseinrichtung 

derart wetterzubilden, dass mit ihr bei vorausgesetzter einfacher Ausfuhrung und flexibler Handhabung eine 
sichere und uber langere Zeitdauer hinhaftende starre Verbindung erzielt wird. 

Erfindungsgemass ist die Aufgabe dadurch gelost, dass das mittels dem Verspannungsmittel axial zum 
ausseren Element verschiebbare innere Element mit wenigslens einer Ausnehmung versehen ist, vermitlels 

30 derer es beim Verschieben durch das eingefuhrte Konstruktionselement elastisch deformierbar und damit - 
nebst der unmittelbaren Verklemmung der Stabe - gegen das aussere Element zusStzlich verspannbar ist. Da- 
mit sind die Bedingungen gemass der obgenannten Aufgabe in idealer Weise erfiillt, denn es ergibl sich mit 
einer solchen Anordnung im inneren Element ein zusatzliches Blockieren zwischen diesem und dem ausseren 
Element und daher eine trotz vereinfachter Ausfuhrung und leichter Bedienbarkeit sehr wirksame und zuver- 

35 lassige stabile Fixation. 

Vorleilhaft sind die mitelnander zur Anlage kommenden Flachen des inneren und ausseren Elementes mit 
strukturierten oder verzahnten OberflSchen versehen, damit die Verspannung dieser Elemente kraft- resp. 
formschliissig ist und dadurch eine noch grfissere Sicherheit gegen Verdrehung dieser beiden Elemente erzielt 
wird. Das innere Element hat dabei zum ausseren einen solchen Aussendurchmesser, dass es entweder in 

40 unverspanntem Zustand drehbar oder aber bereits annahernd formschlussig im ausseren Element gehalten 
ist. 

Das Verspannungsmittel kann eine Mutter umfassen, die auf ein am inneren Element korrespondierenden 
Gewindeteil aufschraubbar ist und dabei mit dem ausseren Element zur Anlage kommt. Es kann aber auch 
eine Stellschraube umfassen, welche in eine Gewindebohrung eines inneren Elementes einschraubbar ist und 
45 mit einem darin eingefuhrlen Konstruktionselement zur Anlage kommt. 

Die fur die Konstrukttonselemente vorgesehenen Durchgangs6ffnungen sind als Bohrungen und/oder als 
Schlitze in deh Elementen ausgebildet. Dabei sollen diese Durchgangsoffnungen eine sektorieile Beweglich- 
keit des darin eingefuhrten Konstruktionselementes Innerhalb eines Winkelbereiches gestatten. 

Weiterevorteilhafte Verbindungseinrichtungen sind in den nachfolgendenAusfuhrungsbeispieien anhand 
50 der Zelchnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig.1 eine perspektivische Ansicht einer externen Flxationsvorrichtung mit erflndungsgemS- 

ssen Verbindungseinrichtungen, 
Fig.2 eine Verbindungseinrichtung nach Fig.1 perspektivisch dargestellt, 

Fig.3 und Fig.4 je eine Ausfuhrungsvariante einer Verbindungseinrichtung im Langsschnitt. 
55 Fig. 5 eine weitere Variante in Ansicht, 

Fig. 6 und Fig.7 je eine perspektivische Ansicht zweier weiterer ahnlicher Verbindungseinrichtungen, 
Fig.8 und Fig.9 je eine perspektivische Ansicht zweier Verbindungseinrichtungen mit einem Wirbeiha ken 
resp. einer Pedikelschraube, 
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Fig.1 0 eine Teilansicht eines inneren Elementes einer Verbindungseinrichtung und 

Fig.1 1 eine weitere Variants in teilweiser Ansicht 

Fig.1 zeigt eine osteosynthetische externe Flxationsvorrichtung am Beisplel einer Unterschenkelfraktur 

5 an einem teilweise dargestellten Bein 10. Der Knochen (Schienbein) 11 hat entlang seiner Lflngsausdehnung 
sogenannte Schanzsche Schrauben 12 als Konstruktionselemente eingeschraubt, die in zwei Reihen d je vier 
Schrauben angeordnet sind und jeder ein ann§hernd parallel zum Knochen 11 posltionierter Kohlefaserstab 
1 3 zugeordnel ist. Mittels erf indungsgemassen Verbindungseinrichtungen 20 sind die Schrauben jeweils starr 
mit dem entsprechenden Kohlefaserstab 13 verbunden. Zusatzliche Verbindungsslabe 15 und 16, die an bei- 

w den Enden der Stabe 13 in Querrichtung angeordnet und wiederunn durch erfindungsgemasse Verbindungs- 
einrichtungen 50 mit diesen fest fixiert sind, vermittein dem verletzten Knochen eine zusatzliche Rotations- 
stabilitai. Anslelle der Verbindungseinrichtung 50 kdnnten im Prinzip auch die Einrichtungen 20 verwendet 
werden. Die StSbe haben jeweils einen runden Querschnitt, sie k6nnten aber auch rechteckig oder anders- 
formig sein. Die als Kohlefaserstabe ausgebildeten Fixationsstabe sind zudem rontgenstrahlendurchiassig. 

15 (n Fig.2 ist eine Verbindungseinrichtung 20 gezeigt, die aus einem eine zylindrische Bohrung aufweisenden 
ausseren Element 21, aus zwei in der Bohrung in unverspanntem Zustand langs- und drehverschiebbaren zy- 
lindrischen inneren Elementen 22 sowie aus auf diesen je einer aufgeschraubten Mutter 23 besteht. Die ge- 
nannte Mutter 23 und der Gewindeteil 29 am jeweiligen inneren Element 22 bilden das Verspannungsmlttel. 
Das aussere Element 21 hat zwei als Schlitze ausgebildete Durchgangs6ffnungen 24 und 25, die quer zu sei- 

20 ner Langsachse und annShernd rechtwinktig zueinander angeordnet sind. Die Schlitze ermdglichen eine Ein- 
stellung der Stabe zueinander bis zu einer Winkeldifferenz von beispielsweise 80^ Die inneren Elemente ha- 
ben ihrerseits je eine zylindrische Durchgangsoffnung 24' und 25', die zusammen mit den Schlitzen die Durch- 
gangsoffnungen 24 und 25 bilden, in welche jeweils ein Kohlefaserstab 13 einerseits und eine Schanzsche 
Schraube 12 andererseits eingefuhrt warden kann. 

25 An dem mit der Durchgangsoffnung 24', 25' versehenen Ende 22" haben die inneren Elemente 22 erfin- 

dungsgemass je eine das Ende 22" sowie die Oeffnung 24', 25' trennende Ausnehmung 26. die beim Fest- 
ziehen einer Mutter 23 durch den eingeschobenen Stab erzeugten Axialdruck eine elastische radiate Aufsprei- 
zung und damit ein zusatzliches Verspannen dieses Endes 22" des inneren gegen das aussere Element 22, 
21 bewirkt. Eine am Umfang des inneren Elementes 22 versehene Aussenverzahnung 22' greift dabei form- 

30 schlussig in eine Innenverzahnung 21' des ausseren Elementes 21 ein und verstarkt durch den bewirkten 
Formschluss wesentlich die Rotationsstabilitat eines eingespannten Stabes zu einer Schraube 12. Die Achse 
des inneren Elementes 22, die quere Durchgangsoffnung 24', 25' sowie dessen Ausnehmung 26liegen in einer 
Ebene. Im Prinzip konnte die von der Oeffnung 24', 25' ausgehende schlitzfSrmige Ausnehmung 26 In einem 
bestimmlen Winkel, bspw. 30", zur genannten Ebene angeordnet sein. Seine Breite muss jedoch kleiner als 

35 der Durchmesser der Oeffnung resp. des eingefuhrten Stabes sein. 

Beim Verspannen zweier Stabe 12 und 13 hat diese Verbindungseinrichtung 20 uberdies den Vorteil, als 
die entstehenden Drehmomente beim gleichzeitigen Feslziehen der Muttern 23 sich gegenseitig aufheben 
und dadurch beim Spannen oder Losen nicht unerwunschte Krafte auf die Schraube und damit auf den Kno- 
chen wirken. 

40 Bei der Verbindungseinrichtung 30 nach der Fig. 3 ist auf der einen Seite des Ausseren Elementes 31 ahn- 

lich deroben naher beschriebenen Verbindungseinrichtung 20 ein inneres zylindrisches Element 32 und eine 
darauf aufschraubbare Mutter 33 vorgesehen. Das innere Element 32 ist dabei in die Bohrung 39 des ausseren 
Elementes 31 einsteckbar und diese bilden eine quere Durchgangsoffnung 34, in die ein Stab eingefuhrt wer- 
den kann. Durch das axiale Verschieben des inneren Elementes 32 wird es durch eine an dessen Ende 32' 

45 vorgesehener Ausnehmung 36 wiederum radial deformiert und verspannt sich dadurch zusatzlich im dusseren 
Element 31. Das Sussere Element 31 weist auch ein Schlitz als Durchgangsoffnung 34' auf, vermittels dem 
die StSbe zueinander bspw. bis zu einer Winkeldifferenz von 40° einstellbar sind. Der andere Stab 13 ist in 
eine im ausseren Element 31 enthaltener Oeffnung 46, die zum Schlitz 34 annahernd in einem Winkel von 
90° angeordnet ist. eingeschoben und wird von einer Stellschraube 37 im Element blockiert. Die Mutter 33 hat 

50 fernerhin einen mit einem Innenkonus 38 des ausseren Elementes 31 korrespondierenden konischen Ansatz 
33', durch welchen eine zusatzliche Klemmwirkung entsteht, dabei auch die Gefahr eines selbsttatigen Los ens 
der Mutter 33 praktisch ausgeschossen wird. Die Selbsthemmung zwischen dem inneren und dem ausseren 
Element 32, 31 ist durch die im konischen Ansatz 33' vorgesehenen LSngsschlitz 33" erhdht. denn beim Ver- 
spannen wird der konische Ansatz 33' auf das Gewinde des inneren Elementes 32 gedruckt. 

55 Bei der Verbindungseinrichtung nach Fig.4 ist nur gerade der eine Teil des ansich dem nach Fig. 3 ent- 

sprechenden ausseren Elementes 31 gezeigt. Dieser hat anstetle der Stellschraube 37 eine neben dem Stab 
13 angeordnete Schraube 41, die eine dem Stab 13 entsprechende abgerundete Klemmflache 41' hat, durch 
die der Stab 13 beim Einschrauben verklemmt wird. Eine stirnformige Ausnehmung 42 erhbht die Klemmwir- 
kung. 
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Auch die Verbindungseinrichtung nach Fig. 5 unterscheidet sich von der nach Fig. 3 nur nach der Art der 
Halterung und Verspannung des einen Slabes. Das aussere Element 31 hat an dem einen Ende elne segment- 
formlge Ausnehmung 43', in der ein Klemmwinkel 44 mit einer halbrunden Aussparung 44' vorgesehen ist, der 

5 miltets einer im Element 31 vorgesehener Schraube 45 versteilbar angeordnet ist Ein Stab ist in die Ausspa- 
rung 44' des Klemmwinkels 44 einlegbar und wird durch Verdrehen der Schraube 45 zwischen diesen und das 
fiussere Element 31 geklemmt. 

Die Verbindungseinrichtung 50 gemass Fig.6 setzt sich aus einem inneren, im wesentlichen zylindrischen 
Element 52, einer in diesem koaxial angeordneter Steilschraube 53 als Verspannmittel sowie aus einem dieses 

10 innere Element 52 umschllessenden als Ring ausgeblldeten ausseren Element 51 zusammen. Das innere Ele- 
ment 52 hat eine quere Durchgangsoffnung 54 fur einen Verbindungsstab 15 sowie eine unterhalb und recht- 
winkJig zu dieser vorgesehenen Durchgangs6ffnung 55, in die ein Stab 13 einschiebbar ist. Das aussere Ele- 
ment 51 kommt beidseitig mit je einem Stab 13 bzw. 15 zur Aniage. Die Schraube 53 ist ihrerseits derart im 
inneren Element 52 angeordnet, dass sie beim Einschrauben mit dem Stab 1 5 in Aniage kommt. der seinerseits 

IS auf das aniiegende aussere Element 51 und folglich auf den unteren Stab 13, der im inneren Element 52 auf- 
liegt, wirkt. Damit lassen sich mit derselben Schraube 53 gleichzeitig beide Stabe 1 3 und 1 5 verklemmen. Der 
Stab 15 liegt auf der oberen Stirnflache, wahrend der untere Stab 13 sich in einer nach unten offenen Aus- 
sparung des Ausseren Elementes 51 bef Indet. 

Erfindungsgemass hat das innere Element 52 wiederum eine als LSngsschlitz ausgebildete Ausnehmung 

20 56, die von der Durchgangsoffnung 55 ausgeht und das Ende 52' des inneren Elementes 52 trennt. Wenn beim 
Festspannen der beiden Stabe 13 und 15 das Element 51 auf den unteren Stab 13 und folglich auf das innere 
Element 52 druckt, entsteht sinngemass die zusatzliche Verspannkraft durch die Aufspreizung der Elemente 
52. Entsprechende Verzahnungen 58 an den Elementen 52 und 51 bewirken die Erhohung der genannlen Ro- 
tationssteifigkeit. 

25 Diese Verbindungseinrichtung 50 eignet sich gemass Fig.1 besonders zum Verspannen der Verbindungs- 

stabe 15, 16 mit den Slaben 13, 14, da im Normalfall die letzteren zuerstmitden Schanzschen Schrauben 12 
verbunden und anschliessend erst die Verbindungsstabe 1 5, 1 6 fwlert werden. ^ 

Fig.7 zeigl eine Verbindungseinrichtung 60, die sich von der nach Fig.6 nur Insofern unterscheidet, als ein 
inneres Element 62 anslelle des Langsschlitzes 56 mit einer quer zu seiner Achse angeordneten Ausnehmung 

30 66 versehen ist. Wenn nun beim Verspannen dieser Einrichtung 60 in entsprechender Weise ausgehend von 
der Schraube 63 in der Gewindebohrung 69 des inneren Elementes 62 uber den quer eingefuhrten Stab 15 
und das §ussere Element 61 der nachfolgende Stab 16 wiederum mit dem inneren Element 62 zur Aniage 
kommt, so wird auf dieses Element 62 durch dessen quere Ausnehmung 66 eine Biegekraft und damit eine 
elastisch wirkende Aufbiegung desselben verursacht. die das zusatzliche gegenseitige Verklemmen dieser 

35 beiden Elemente 62 und 61 bewirken. Die Ausnehmung 66, die zudem als Durchgangsoffnung dient, ist dabei 
so ausgebildet, dass derdarin eintegbare Stab 16 zum oberen Stab 15 um einen bestimmten Winket vestellbar 
ist und so eine sektorielle Bewegung gestattet. Anstelle der Steilschraube 63 konnte eine Mutter vorgesehen 
sein, die auf ein Aussengewinde des inneren Elementes aufschraubbar ware. 

Im ubrigen kann dieser Stab 16 zuerst in diese Ausnehmung 66 eingefiihrt werden und dann das aussere 

40 aufs innere Element gestulpt werden. Oder aber es kann in die durch die beiden Elemente 62 und 61 gebildete 
Durchgangsoffnung 65, 66 eingeschoben werden. Strukturierte Oberflachen 67 zumindest der miteinander 
zur Aniage kommenden Flachen der Elemente 61 und 62 ermoglichen eine kraftschlussige Verspannung der- 
selben. Bei den beschriebenen strukturierten Oberflachen konnte es sich um Einkerbungen, Aufrauhungen 
Oder dergieichen handeln. 

45 Die Verbindungseinrichtung 70 entsprechend der Fig.8 hat ein inneres Element 72. welches sich aus einem 
Gewindeteil 79. einem zylindrischen Teil 72' mit einer queren Ausnehmung 76 und einem das eine Konstruk- 
tionselement bildenden Wirbelhaken 75 zusammensetzt. Wiederum wird ein eine zylindrische Bohrung 71' 
enthaltendes ausseres Element 71 aufs innere Element 72 aufgesteckt und von einer auf dem Gewindeteil 79 
des inneren Elementes 72 aufschraubbarer Mutter 73 gegen ein Konstruktionselement 13 gedruckt. welches 

50 in der Ausnehmung 76 des inneren Elementes 72 zur Aniage kommt und gleichsam eine Biegekraft und damit 
eine radiale im elastischen Bereich erfolgende Deformation des inneren Elementes 72 erzeugt. Nebst der 
durch Haftreibung entstehenden Verklemmung des Konstruktionselementes 13 im inneren Element 72 ver- 
spannen sich die beiden Elemente vermittels der genannten Deformation zusatzlich gegeneinander und er- 
hohen wie bereils hinlanglich beschrieben, die Verspannkraft der Konslruktionselemente zueinander. Beim 

55 ausseren Element 71 sind fur die Durchgangsoffnung 74 zwei stirnseitige Einschlitzungen vorgesehen. Die 
quere Ausnehmung 76 des inneren Elementes 72, die gleichzeitig als Durchgangsoffnung fur ein Konstrukti- 
onselement dient. kann auch wieder derart ausgebildet werden. dass der darin eingefuhrte Stab sich sektorielt 
bewegen kann. 

Fig.9 zelgt eine Verbindungseinrichtung 70', die sich von der nach Fig.8 nur gerade durch ein am inneren 
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zylindrischen Element 82 angebrachter Pedikelschraube 80 als Konstruktionselement unterscheidet Anson- 
sten entsprechen deren Bestandteite denjenigen von Fig. 8 und sie sind daher nicht mehr im Detail beschrie* 
ben. Fernerhin ist das gezeigte Konstruktionselement als Querslab 81 ausgebildet, der eine Querbohrung auf- 
weist, in welcher der eigentliche Verbindungsstab 13 getragen ist. Eine Stellschraube 82 im Querstab 81 dient 
als Verspannmittel der beiden Stabe. 

In Fig. 10 ist ein inneres Element 92 mit einer Ausnehmung 96 gezeigt, das eine Doppelbohaing 99 als 
Durchgangsoffnung fur ein Konstruktionselement aufweist. Diese Doppelbohrung 99 ist aus zwei versetzten 
Bohrungen gebildet, von denen diejenige gegen das Ende des inneren Elementes 92 angebrachte mit einem 
kleineren Durchmesser als die andere resp. der des Konstruktionselementes ausgebildet Ist, dadurch sich die 
Aufsprelzung erhohen tasst. 

Die Verbindungseinrichtung 90 nach der Fig.11 unterscheidet sich von der nach Fig.2 nurinsofern. als das 
Verspannungsmittel anstelle der Mutter eine Stellschraube 93 umfasst, die ins eiussere Element 91 einschraub- 
bar ist und gegen das innere Element 92 druckt. 



Patentanspruche 

1. Verbindungseinrichtung zum verstellbaren Verbinden eines ersten mit einem zweiten Konstruktionsele- 
ment, Insbesondere von Rohren oder Staben fur eine Fixatlonsvorrichtung, mil einem eine zylindrische 
Bohrung aufweisenden ausseren Element und mindestens einem in der Bohrung wenigstens axial ver- 
schiebbaren inneren zylindrischen Element, welche eine, vorzugsweise zwei gemeinsame quer zur Achs- 
richtung gebildete Durchgangsoffnungen zur Aufnahme eines Konstruktionselementes aufweisen, die 
darin eingefuhrt mittels den durch mindestens ein Verspannungsmittel axial gegeneinander verschieb- 
baren Elementen festklemmbarsind. dadurch gekennzeichnet, dassdas mittels dem Verspannungsmittel 
(23,29,33,53,63,73) axial zum ausseren Element (21,31,51,61,71) verschiebbare innere Element 
(22,32,52.62,72) mit wenigstens einer Ausnehmung (26,36,56.86,76) versehen ist, vermittels derer es 
beim Verschieben durch das eingefuhrte Konstruktionselement (1 2,1 3,15,16) elastlsch deformierbar und 
damit gegen das aussere Element (21,31,51,61.71) zusatzlich verspannbar ist. 

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verspannung des inneren 
im ausseren Element (62.61) kraftschiussig ist, insbesondere mittels strukturierter Oberflachen (67) der 
miteinander zur Aniage kommenden Fiachen des inneren und ausseren Elementes (62,61). 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verspannung des inneren 
im ausseren Element (22,21) formschlussig ist, insbesondere durch Verzahnungen (22', 21') der mitein- 
ander zur Aniage kommenden Fiachen des inneren und ausseren Elementes (22,21). 

4. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das innere Element 
(22,62) in unverspanntem Zustand langsverschiebbar und drehbar im ausseren Element (21 ,61) gehalten 
ist. 

5. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das innere Element in 
unverspanntem Zustand in Drehrichtung bereits annahernd formschlussig mit dem ausseren Elenrjent 
verbunden ist. 

6. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verspan- 
nungsmittel eine Mutter (23,33) umfasst, welche auf ein am inneren Element (22,32) vorgesehenen Ge- 
windeteil (29) aufschraubbar ist und dabei mit dem ausseren Element (21,31) zur Aniage korpmt. 

7. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass das Verspan- 
nungsmittel eine Stellschraube (63) umfasst, welche in eine Gewindebohrung (69) des inneren Elementes 
(62) einschraubbar ist und mit einem in diesem Element (62) eingefuhrten Konstruktionselement (15) zur 
Aniage kommt, wobei letzteres stirnseitig mit dem ausseren Element (61) und dieses mit dem zweiten 
Konstruktionselement (16) zur Aniagekommt, welches ebenfalls im innern Element (62) eingefuhrt und 
in diesem aniiegend ist. 

8. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Durchgangsoffnungen (24'.25') als Bohrungen vorgesehen sind. 
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9. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Durchgangsoffnungen (24,25.65) als Schlitze vorgesehen sind. 

10. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens die eine der beiden gemeinsamen Durchgangsoffnungen (66) in den beiden Elementen (62.61) 
sine sektorielle Bewegung des darin elngefuhrten Konstruktionselementes (16) innerhalb eines Winkel- 
bereiches gestattet. 

11. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens das eine innere Element (22,32,52) mit einer von seiner queren Durchgangsoffnung 
(24', 25', 39, 55) ausgehenden, letztere sowie das zugehorige Ende (22". 32', 52') des inneren Elementes 
(22,32.52) trennende Ausnehmung (26.36,56) versehen ist. wobei das in die Durchgangsoffnungen 
(24', 25', 34,55) eingefuhrte Konstruktionselemenl(12,13) eine radiale Aufspreizung des geschlitzlen En- 
des (22", 32 . 52') des inneren Elementes (22,32,52) innerhalb der zyllndrischen Bohrung des Susseren 
Elementes (21,31.51) bewirkt. 

12. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass fur ein Susseres Element (21 ) 
zwei identische innere Elemente (22) mit Ausnehmungen (26) vorgesehen sind. 

13. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11 oder 12. dadurch gekennzeichnet. dass beide Durchgangs- 
offnungen (24.25) des dusseren Elementes (21) In Bezug auf dessen Ldngsachse als zueinander um 90*" 
versetzte Schlitze ausgebildet sind, um die ann^hernd rechtwinkiig zueinander angeordneten Konstruk- 
tionselemente (12,13) verbinden zu konnen. 

14. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das innere 
Element (62,72) mit einer quer zu seiner Langsachse verlaufenden Ausnehmung (66,76) versehen ist, 
die zudem die Durchgangsoffnung bildet, wobei diese Ausnehmung (66,76) und das darin eingefuhrte 
Konstruktionselement (16) beim Verspannen ein radiales Verbiegen des inneren Elementes (62,72) be- 
wirkt. 

15. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das innere Element (72) aus 
einem Gewindeteil (79), einem zyllndrischen Teil (72') mit einer queren Ausnehmung (76) und einem Wir- 
belhaken (75) oder einer Pedikelschraube (80) besteht, dabei das aussere Element (71) einerselts mit 
einer auf dem Gewindeteil (79) aufgeschraubter Mutter (73) als Verspannungsmittel und andererselts mit 
einem in der Ausnehmung (76) eingefuhrtem Konstruktionselement (13) zur Aniagekommt. 

16. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoff- 
nung (55,65,74) des ausseren Elementes (51.61,71) auf dem der Ausnehmung (56,66,76) des inneren 
Elementes (52.62,72) zugekehrten Ende als axial verlaufende Einschtitzung ausgestaltet isL 

17. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die auf das innere Element (32) 
aufschraubbare Mutter (33) mit einem konischen Ansatz (33') versehen ist. welcher mit einem entspre- 
chenden Innenkonus (38) des Susseren Elementes (31) beim Spannen in Kontakt steht. 

18. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, dass der konische Ansatz (33') min- 
destens einen Langsschlitz (33") aufweist. welcher die Selbsthemmung zwischen dem Inneren und dem 
ausseren Element (32,31) erh6ht. 

19. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 oder 8 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet. d ass 
das Verspannungsmittel eine ins Sussere Element (91) eingeschraubte Stellschraube (93) umfasst, die 
mit dem Inneren Element (92) zur Aniage kommt. 

20. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass im 
inneren Element (92) eine Doppelbohrung (99) als Durchgangsoffnung fur ein Konstruktionselement vor- 
gesehen ist, welche aus zwei versetzten Bohrungen gebildet ist. von denen die auf der Seite des ge- 
schlitzlen Endes des inneren Elementes (92) befindliche einen kleineren Durchmesser als die andere 
Bohrung rasp, als das eingefuhrte Konstruktionselement hat. 
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Claims 

1. Connection device for the adjustable connection of a first with a second structural component, particu- 
larly tubes or rods, for a setting device, with an external component having a cylindrical hole and at least 
one internal cylindrical component that can be slid at least axially In the hole, having one or preferably 
two through openings, both crossways to the direction of the axis, to hold a structural component, and 
which when inserted therein can be locked in place by means of components that can be slid axially in 
relation to each other by means of at least one brace, characterized by the fact that the internal component 
(22, 32, 52, 62, 72) that by means of the bracing element (23, 29. 33, 53, 63, 73) can be slid axially to the 
external component (21, 31, 51, 61, 71) has at least one recess (26, 36, 56, 66, 76), by means of which 
it can be flexibly deformed when slid through the inserted structural component (12, 13, 15, 16) and can 
thereby be additionally braced against the external component (21, 31, 51, 61, 71). 

2. Connection device according to claim 1, characterized by the fact that the Internal component is braced 
fricticnally in the external component (62, 61), particularly by means of structured surfaces (67) of those 
surfaces of the internal and external components (62, 61) that are in contact with each other. 

3. Connection device according to claim 1, characterized by the fact that the internal component is braced 
in the external component (22, 21) positively, particularly by denticulations (22', 21') of those surfaces 
of the internal and external components (22, 21) that are In contact with each other. 

4. Connection device according to claim 2 or 3, characterized by the fact that the internal component (22, 
62) is held, in unbraced condition, in the external component (21 , 61 ) in such manner that it can slide long- 
itudinally and can rotate. 

5. Connection device according to claim 2 or 3, characterized by the fact that in unbraced state the internal 
component is already connected with the external component in the direction of rotation and approximate- 
ly positively. 

6. Connection device according to one of claims 1 to 5, characterized by the fact that the bracing medium 
has a nut (23, 33) that can be screwed onto a threaded segment (29) on the internal component (22, 32), 
and that it thereby comes into contact with the external component (21, 31). 

7. Connection device according to one of claims 1 to 5, characterized by the fact that the bracing medium 
. has a set screw (63) that can be screwed into a threaded hole (69) in internal component (62) and comes 

into contact with a structural component (15) introduced into this component (62). whereupon the front 
end of structural component (15) comes into contact with the external component (61). and the externa! 
component (61) comes into contact with the second structural component (16). which is likewise inserted 
into the internal component (62) and rests in said internal component (62). 

8. Connection device according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the through 
openings (24'. 25') are in the form of holes. 

9. Connection device according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the through 

openings (24, 25, 65) have the form of slots. 

10. Connection device according to one of the foregoing claims, characterized by the fact that at least one 
of the two common through openings (66) in the two components (62, 61) permits a sectorial movement 
of the structural component (16) inserted therein, within an angular range. 

11. Connection device according to one of the foregoing claims, characterized by the fact that at least one 
internal component (22, 32. 52) has a recess (26, 36, 56) that starts from its crossways through opening 
(24'. 25', 39, 55) and breaks into the said crossways through opening as well as the related end (22", 32', 
52') of the internal component (22. 32, 52), with the structural component (12, 13) inserted into through 
openings (24', 25', 34, 55) creatinga radial expansion of the slotted end (22", 32', 52') of the internal com- 
ponent (22, 32, 52) within the cylindrical hole of the external component (21, 31. 51). 

12. Connection device according to claim 11, characterized by the fact that two identical internal components 
(22) with recesses (26) are provided for an external component (21). 
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13. Connection device according lo daim 11 or 12. characterized by the fact thai both through openings (24, 
25) of external component (21) are designed, in reference to the longitudinal axis of said external com- 
ponent (21). as slots offset against each other by 90°. so that they can connect the structural components 
(12. 13), which are positioned approximately at right angles to each other. 

14.. Connection device according to one of claims 1 to 1 0, characterized by the fact that the internal component 
(62, 72) has a recess (66, 76) running crossways to its longitudinal axis, which said recess also forms 
the through opening, with this recess (66, 76) and the structural component (16) inserted therein creating 
a radial bending of the Internal component (62, 72) upon bracing. 

15. Connection device according to claim 14. characterized by the fact that the internal component (72) con- 
sists of a threaded segment (79), a cylindrical segment (72') with a crossways recess (76), and a swivel- 
hook (75) or a pedicle screw (80), with the external component (71) coming into contact on the one hand 
with a nut (73) screwed onto the threaded segment (70) as bracing component, and on the other hand 
with a structural component (13) inserted into the recess (76). 

16. Connection device according to claim 14 or 15, characterized by the fact that the through opening (55, 
65, 74) of the external component (51, 61, 11) on the end facing the recess (56, 66, 76) of the internal 
component (52, 62. 72) is designed as a slit running axially. 

17. Connection device according to claim 6, characterized by the fact that the nut (33) that can be screwed 
onto the Internal component (32) has a conical lug (33'), which when stressed is In contact with a corre- 
sponding internal cone (38) of external component (31). 

18. Connection device according to claim 17, characterized by the fact that the conical lug (33') has at least 
one longitudinal slot (33"). which Increases the self-retention between the Internal and the external com- 
ponents (32. 31). 

19. Connection device according to one of claims 1 to 4 or 8 to 10. characterized by the fact that the bracing 
medium has a set screw (93) screwed into the external component (91), which said set screw (93) comes 
Into contact with the Internal component (92). 

20. Connection device according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the internal 
component (92) contains a double hole (99) as through opening for the structural component, which is 
formed of two offset holes, the hole on the side of the slotted end of the internal component (92) having 
a smaller diameter than the other hole or the inserted structural component. . 



Revendlcations 

1. Dispositif de liaison pour la liaison ajustable d'un premier 6l6ment de construction avec un second ^16- 
ment de construction, en parliculier de tubes ou de barres pour un dispositif de fixation, comportant un 
6l6ment ext6rieur pr6sentant un al6sage cylindrique et au moins un 6l6ment cylindrique int6rieur pouvant 
Stre gllss6 au moins axialement dans Tal^sage, ces ^l^ments cylindriques pr^sentant une, de pr^f^rence 
deux ouvertures de passage commun form^es transversalement par rapport d la direction axiale. pour 
la reception d'un 6l6ment de construction, etqui apr^sy avoir^t^ ins6r§ peut 6tre Immobilise parserrage. 
au moyen des 6l6ments qui peuvenl Stre d6plac6s axialement I'un par rapport d I'autre par au moins un 
moyen de serrage. caract6ris6 en ce que r6l6ment int6rieur (22, 32, 52, 62, 72), qui peut dtre d6plac6 
axialement par rapport d r6l6ment ext6rieur (21, 31, 51, 61, 71) ^ I'aide du moyen de serrage (23, 29. 33, 
53, 63, 73), est pourvu d'au moins un 6videment (26. 36, 56, 66, 76). au moyen duquel, lors du gtissement. 
II peut &tre d^form^ ^lastiquement par I'^l^ment de construction enfonc^ (12. 13. 15. 16) et peut ainsi 
6tre serr6 en supplement contre rei^ment ext^rieur (21, 31, 51, 61. 71). 

2. Dispositif de liaison selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le serrage de r6l6ment int6rieur dans 
reiement ext^rieur (62. 61) est un serrage ^ force, en parliculier au moyen de surfaces structur^es (67) 
des surfaces de rei6ment Interieur et de rei^ment ext^rieur (62, 61) qui viennent se poser Tune contre 
I'autre. 

3. Dispositif de liaison selon la revendication 1. caract^rise en ceque le serrage de rei6ment Int^rieur dans 
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15 



30 



35 
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r^l^ment ext^rieur (22. 21) est en correspondance de forme, en particulier par des dentelures (22', 21') 
des surfaces de I'^ldment intdrieur et de I'^l^nnent extdrieur (22, 21) qui viennent se poser I'une contra 
Tautre. 

Disposit if de liaison seion la revendication 2 ou 3, caract^risd en ce que, dans son 6tat non serrd. I'^ldment 
int^rieur (22, 62) est maintenu h d^placement longitudinal et k rotation dans Tdl^ment ext^rieur (21, 61). 

Disposit if de liaison selon la revendication 2 ou 3, caract^ris^ en ce que, dans son 6tat non serr6, 1'^t^ment 
int6rieur est. dans le sens de la rotation, d^jd rell6 approximativement en correspondance de fornne avec 

r6l6ment ext6rieur. 

Dispositif de liaison seion I'une des revendications 1^5, caract^ris^ en ce que le moyen de serrage 
comporte un 6crou (23, 33) qui peul Stre viss6 surune partie filet6e (29) prdvue sur r6l6ment Intdrieur 
(22, 32), et vienl ainsi se poser sur r6!6ment ext6rieur (21, 31). 



7. Dispositif de liaison selon Tune des revendications 1 d 5, caract6ris6 en ce que le moyen de serrage 
comporte une vis de rdglage (63). qui peut dtre viss^e dans un al^sage filets (69) de I'^l^ment intdrieur 
(62) et qui vient se placer centre un 6ldment de construction (1 5) enfonc^ dans cet 6l6ment (62), I'dl^ment 
de construction (15) venant se placer frontalement centre r6l6menl ext6rieur (61) et celui-ci venant se 
placer centre le second 6l6ment de construction (16), qui de mfime est enfonc6 dans r6l6ment intferieur 
(62) et repose dans celui-ci. 

8. Dispositif de liaison selon Tune des revendications pr^c^dentes, caract^risd en ce que les ouvertures de 
passage (24'. 25') sont pr6vues comme al^sages. 

25 

9. Dispositif de liaison selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6rls6 en ce que les ouvertures de 
passage (24, 25, 65) sont pr6vues comme fentes. 



10. Dispositif de liaison selon Tune des revendications pr^c^dentes, caract6risd en ce qu'au moins une des 
deux ouvertures de passage commun (66) dans les deux 616ments (62, 61) permet un ddplacement sec- 
toriel de I'^t^ment de construction (16) qui y est enfonc^, d I'int^rieur d'une plage angulaire. 

11. Dispositif de liaison selon I'une des revendications pr6c6denles, caract6ris6 en ce qu'au moins un des 
^I6ments int^rieurs (22. 32. 52) est dot^ d'un 6videment (26. 36, 56). qui part de son ouverture transver- 
sale de passage (24'. 25', 39. 55) et coupe cette derni^re et rextr6mit6 associ6e (22", 32', 52') de r6l6nnent 
int6rieur (22, 32, 52), r6l6ment de construction (12, 13) enfonc6 dans les ouvertures de passage (24', 
25'. 34, 55) r6alisant un 6cartement radial de rextr6mit6 fendue (22", 32', 52') de r616ment int6rieur (22, 
32, 52) d rintdrieur de I'aldsage cytindrique de I'^lSment extdrieur (21, 31, 51). 

12. Dispositif de liaison selon la revendication 11. caract6ris6 en ce que pourun ^l^ment ext^rieur (21), deux 
^ 6l6ments int6rieurs identiques (22) avec 6videment (26) sont pr6vus. 

13. Dispositif de liaison selon la revendication 11 ou 12, caract6ris6 en ce que les deux ouvertures de passage 
(24, 25) de r6l6ment ext6rieur (21) sont conf igur6es comme fentes d6cal6es de 90** I'une par rapport I'au- 
tre suivant Taxe longitudinal de I'^i^ment ext^rieur (21), pour pouvoir relier les ^l^ments de construction 
(12, 13) disposes approximativement perpendiculairement I'un par rapport ^ Tautre. 



14, Dispositif de liaison selon I'une des revendications 1^10, caract6ris6 en ce que r6l6ment int6rieur (62. 
72) est pourvu d'un 6videment (66, 76) s'6tendant transversalement par rapport d son axe longitudinal, 
qui forme d cet effet une ouverture de passage, cet 6vldement (66, 76) et I'^tdment de construction (16) 

^ qui y est enfonc6 ayant pour effet une flexion axiale de I'^l^ment Int^rieur (62, 72) lors du serrage. 

15, Dispositif de liaison selon la revendication 14, caract6ris6 en ce que r6l6ment int6rieur (72) est const itu6 
d'une partie filet6e (79), d'une pi6ce cylindrique (72') comportant un 6videment transversal (76), et d'un 
crochet vertebral (75) ou d'une vis pddiculaire (80), I'^ldment ext6rieur (71) venant se placer, d'une part, 

55 centre un 6crou (73) viss6 sur la partie filet^e (79) et servant de moyen de serrage et, d'autre part, contre 

un 6l6ment de construction (13) enfonc6 dans I'^videment (76). 

16, Dispositif de liaison seion la revendication 14 ou 15. caract^ris^ en ce que I'ouverture de passage (55, 
65. 74) de I'^l^ment ext^rieur (51. 61, 71) est configur^e comme fente s'^tendant axialement sur I'extrd- 
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mit6 de I'dl^ment intdrieur (52. 62, 72) qui est tournde vers r^videment (56. 66. 76). 

17. Dispositif de liaison selon la revendication 6. caract^ris^ en ce que T^crou (33) pouvant 6tre vlss6 sur 
r616ment Inl6rieur (32) est pourvu d'un appendtce conique (33') qui vienl se placer centre un c6ne int6rieur 
(38) correspondant de r6l6ment ext6rieur (31) lors du serrage. 

18. Dispositif de liaison selon ia revendication 17, caract6ris6 en ce que I'appendice conique (33') pr6sente 
au moins une fente longltudlnale (33"). qui renforce rautobiocage entre I'^l^ment int^rieur et I'dl^ment 
ext^rieur (32. 31). 

19. Dispositif de liaison selon Tune des revendications 1 6 4 ou 8 S 10, caract6ris6 en ce que le moyen de 
serrage comporte une vis de r6glage (93) viss6e dans r6!6ment ext6rieur(91) et qui vient se placer centre 
I'^idment intdrieur (92). 

20. Dispositif de liaison selon Tune des revendications pr6c6dentes* caract^ris^ en ce que dans I'^l^ment 
int6rieur (92) est pr6vu un al6sage double (99) servant d'ouverture de passage pour un 616ment de cons- 
truction, et qui est form^ de deux al6sages ddcalds, dont ceiui situd sur le cdtd de Textrdmit^ fendue de 
I'dl^ment intdrieur (92) a un diamdtre plus petit que Tautre aldsage et que r^l^ment de construction en- 
fonc6. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung zum verstellbaren Verbinden eines ersten miteinem 
zweiten Konstruktlonselement, insbesondere von Rohren Oder Staben fur eIne Flxationsvorrichtung, mit el- 

5 nem eine zylindrische Bohrung aufweisenden Susseren Element und mindestens einem in der Bohrung we- 
nigstens axial verschlebbaren inneren zylindrischen Element, welche eine, vorzugsweise zwei gemelnsame 
quer zur Achsrichtung gebildete Durchgangsoffnungen zur Aufnahme eines Konstruktionselementes aufwei- 
sen, die darin eingefuhrt mittels den durch mindestens ein Verspannungsmit tel axial gegeneinander verschieb- 
baren Elementen festklemmbar sind (siehe zum Beispiel die US-A- 1997466). 

10 Eine bekannte Verbindungseinrichtung fiir eine osteosynthetische externe Fixationsvonrichtung besteht 

einerseits aus zwei Spannbacken und einer diese durchdringenden Schraube sowie andererseits aus einer 
mit der genannten Schraube verbundener Oese, aus einem letztere umfassenden U-f6rmigen Gegenstuck und 
aus einer dieses Gegenstuck durchdringenden und an der Oese befestigten Schraube. Vorteilhaftwird mit den 
Spannbacken dieser Verbindungseinrichtung bspw. eine sogenannta Schanzsche Schraube befestigt, wdh- 

15 rend mit dam gegenuberliegenden Tell der Verbindungseinrichtung ein Slab, bspw. ein Kohlefaserstab fest- 
spannbar isl, welcher bspw. bei einer Knochenfraktur annahernd parallel zu einem gebrochenen Knochen an- 
geordnet ist und uber die genannten Verbindungseinrichtungen mit mehreren, beidseitig zur Bruchstelle in den 
Knochen eingeschraublen Schanzschen Schrauben verbunden ist; damit ist die angestrebte externe Fixation 
desKnochenserreicht. Hierbei ist sehrwichtig, dass diese Verbindungseinrichtung sehreinfach zu handhaben 

20 ist und ohne ubermasssigen Kraftaufwand trotzdem eine sehr starre Fixation bewirkt wird, so dass bei Er- 
schiitterungen Oder anderen Fremdeinwirkungen die Knochenteile sich gegenseitig nicht bewegen und die Fi- 
xation auch nach einiger Zeit ihr Starrheit beibehalt. Bei der beschriebenen bekannten Verbindungseinrichtung 
hat sich in der Praxis gezeigt, dass gerade im HInbiick auf die Beibehaltung seiner Spannkrafte uber eine tan- 
gere Zeitdauer diese etwas nachlassen kSnnen und damit nicht immer optimale Bedlngungen vorliegen. 

25 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine gattungsgemSsse Verbindungseinrichtung 

derart weiterzubilden. dass mit ihr bei vorausgesetzter einfacher Ausfuhrung und flexibler Handhabung eine 
sichere und uber langere Zeitdauer hinhaltende starre Verbindung erzielt wird. 

Erfindungsgemass ist die Aufgabe dadurch gelost, dass das mittels dem Verspannungsmittel axial zum 
ausseren Element verschiebbare innere Element mit wenigstens einer Ausnehmung versehen ist, vermittels 

30 derer es beim Verschieben durch das eingefuhrte Konstruktlonselement elastisch deformierbar und damit - 
nebst der unmittelbaren Verklemmung der Stdbe - gegen das Sussere Element zusatzlich verspannbar ist. Da- 
mit sind die Bedingungen gemass der obgenannten Aufgabe in idealer Weise erfiillt, denn es ergibt sich mit 
einer solchen Anordnung im inneren Element ein zusatzltches Blockieren zwischen diesem und dem ausseren 
Element und daher eine trotz vereinfachter Ausfuhrung und leichter Bedienbarkeit sehr wirksame und zuver- 

35 lassige stabile Fixation. 

Vorteilhaf t sind die mitelnander zur Aniage kommenden Flachen des inneren und ausseren Elementes mit 
strukturierten oder verzahnten OberflSchen versehen, damit die Verspannung dieser Elemente kraft- resp. 
formschlussig ist und dadurch eine noch grbssere Sicherheit gegen Verdrehung dieser beiden Elemente erzielt 
wird. Das innere Element hat dabei zum ausseren einen solchen Aussendurchmesser. dass es entweder in 

40 unverspanntem Zustand drehbar oder aber bereits annahernd formschlussig im ausseren Element gehalten 
ist. 

Das Verspannungsmittel kann eine Mutter umfassen, die auf ein am inneren Element korrespondierenden 
Gewindeteil aufschraubbar ist und dabei mit dem ausseren Element zur Aniage kommt. Es kann aber auch 
eine Stellschraube umfassen, welche in eine Gewindebohrung eines inneren Elementes einschraubbar ist und 
45 mit einem darin eingefuhrten Konstruktlonselement zur Aniage kommt. 

Die fur die Konstruktionselemente vorgesehenen Durchgangsoffnungen sind als Bohrungen und/oder als 
Schlitze in den Elementen ausgebildet. Dabei sollen diese Durchgangsoffnungen eine sektorielle Beweglich- 
keit des darin eingefuhrten Konstruktionselementes innerhalb eines Winkelbereiches gestatten. 

Weitere vorteilhafte Verbindungseinrichtungen sind in den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen anhand 
so der Zeichnung naher eriautert. Es zeigt: 

Fig;1 eine perspektivische Ansicht einer externen Flxationsvorrichtung mit erfindungsgemS- 

ssen Verbindungseinrichtungen, 
Fig. 2 eine Verbindungseinrichtung nach Fig.1 perspektivisch dargestellt, 

Fig. 3 und Fig.4 je eine Ausfuhrungsvariante einer Verbindungseinrichtung im Ldngsschnitt, 
55 Fig. 5 eine weitere Variante in Ansicht, 

Fig. 6 und Fig. 7 je eine perspektivische Ansicht zweier weiterer ahnllcher Verbindungseinrichtungen, 
Fig.8 und Fig. 9 je eine perspektivische Ansicht zweier Verbindungseinrichtungen mit einem Wirbeiha ken 
resp. einer Pedlkelschraube, 
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Fig. 10 eine Teilanslcht eines inneren Elementes einer Verblndungseinrichtung und 

Fig. 11 eine weitere Varianle in teilweiser Ansicht 

Fig.1 zelgt eine osteosynthetische externe Fixalionsvorrichtung am Beispiel einer Unterschenkelfraktur 

5 an einem tellweise dargestellten Bein 10. Der Knochen (Schienbein) 11 hat entlang seiner LSngsausdehnung 
sogenannte Schanzsche Schrauben 1 2 als Konslruktionselemente eingeschraubt, die in zwei Reihen d je vier 
Schrauben angeordnet sind und jeder ein annahernd parallel zum Knochen 11 positionlerter Kohlefaserstab 
1 3 zugeordnet ist, Mittels erf indungsgemassen Verbindungseinrichtungen 20 sind die Schrauben jeweils Starr 
mit dementsprechenden Kohlefaserstab 13 verbunden. Zusatzliche Verbindungsslabe 15 und 16, die an bei- 

10 den Enden der Stabe 13 In Querrichtung angeordnet und wiederum durch erfindungsgemasse Verbindungs- 
einrichtungen 50 mit diesen fest fixiert sind, vermittein dem verletzten Knochen eine zusatzliche Rotations- 
stabilitat. Anstelle der Verbindungseinrichtung 50 k6nnten im Prinzip auch die Einrichtungen 20 verwendet 
werden. Die StSbe haben jeweils einen runden Querschnitt, sie k6nnten aber auch rechteckig oder anders- 
formig sein. Die als Kohlefaserstabe ausgebtldeten Fixationsstabe sind zudem rontgenstrahlendurchlassig. 

15 In Fig.2 ist eine Verbindungseinrichtung 20 gezeigt, die aus einem eine zylindrische Bohrung aufweisenden 
ausseren Element 21, aus zwei in der Bohrung in unverspanntem Zustand langs- und drehverschiebbaren zy- 
lindrischen inneren Elemenlen 22 sowie aus auf diesen je einer aufgeschraubten Mutter 23 besteht. Die ge- 
nannte Mutter 23 und der Gewindetell 29 am jeweillgen inneren Element 22 bilden das Verspannungsmittel. 
Das dussere Element 21 hat zwei als Schlitze ausgebildete Durchgangsoffnungen 24 und 25. die quer zu sei- 

20 ner LSngsachse und annahernd rechtwinklig zuelnander angeordnet sind. Die Schlitze ermSglichen eine Ein- 
stellung der Stabe zueinander bis zu einer Winkeldifferenz von beispielsweise 80°. Die inneren Elemente ha- 
ben ihrerseits je eine zylindrische Durchgangsoffnung 24' und 25', die zusammen mit den Schlitzen die Durch- 
gangsoffnungen 24 und 25 bilden. in welche jeweils ein Kohlefaserstab 13 einerselts und eine Schanzsche 
Schraube 1 2 andererseits eingef uhrt werden kann. 

25 An dem mit der Durchgangsoffnung 24', 25' versehenen Ende 22" haben die inneren Elemente 22 erf in- 

dungsgemass je eine das Ende 22" sowie die Oeffnung 24', 25' trennende Ausnehmung 26. die beim Fest- 
ziehen einer Mutter 23 durch den eingeschobenen Stab erzeugten Axialdruck eine elastische radiate Aufsprei- 
zung und damit ein zusatzliches Verspannen dieses Endes 22" des inneren gegen das aussere Element 22. 
21 bewirkt. Eine am Umfang des inneren Elementes 22 versehene Aussenverzahnung 22' greift dabei form- 
• 30 schlussig in eine Innenverzahnung 21' des ausseren Elementes 21 ein und verstarkt durch den bewirkten 
Formschluss wesentlich die Rotationsstabilitat eines eingespannten Stabes zu einer Schraube 12. Die Achse 
des inneren Elementes 22, die quere Durchgangsoffnung 24', 25' sowie dessen Ausnehmung 26liegen in einer 
Ebene. Im Prinzip konnte die von der Oeffnung 24'. 25' ausgehende schlllzf6rmige Ausnehmung 26 in einem. 
bestimmten Winkel, bspw. 30°, zur genannten Ebene angeordnet sein. Seine Breite muss jedoch kleiner als 

35 der Durchmesser der Oeffnung resp. des eingef uhrten Stabes sein. 

Beim Verspannen zweier Stabe 12 und 13 hat diese Verbindungseinrichtung 20 Oberdies den Vorteil, als 
die enlstehenden Drehmomente beim gleichzeitigen Festzlehen der Muttern 23 sich gegenseitig aufheben 
und dadurch beim Spannen oder Losen nicht unerwunschte Krafte auf die Schraube und damit auf den Kno- 
chen wirken. 

40 Bel der Verbindungseinrichtung 30 nach der Fig.3 ist auf der einen Seite des ausseren Elementes 31 dhn- 

lich der oben naher beschriebenen Verbindungseinrichtung 20 ein inneres zylindrisches Element 32 und eine 
darauf aufschraubbare Mutter 33 vorgesehen. Das innere Element 32 ist dabei in die Bohrung 39 des ausseren 
Elementes 31 einsteckbar und diese bilden eine quere Durchgangsoffnung 34. in die ein Stab eingefuhrt wer- 
den kann. Durch das axiale Verschieben des inneren Elementes 32 wird es durch eine an dessen Ende 32' 

45 vorgesehener Ausnehmung 36 wiederum radial deformiert und verspannt sich dadurch zusStzlich im §usseren 
Element 31. Das aussere Element 31 weist auch ein Schlitz als Durchgangsoffnung 34' auf. vermiltels dem 
die Stabe zueinander bspw. bis zu einer Winkeldifferenz von 40° einstetlbar sind. Der andere Stab 13 ist in 
eine im ausseren Element 31 enthaltener Oeffnung 46, die zum Schlitz 34 annahernd in einem Winkel von 
90** angeordnet ist. eingeschoben und wird von einer Stellschraube 37 im Element blockiert. Die Mutter 33 hat 

50 fernerhin einen mit einem Innenkonus 38 des ausseren Elementes 31 korrespondierenden konischen Ansatz 
33', durch welchen eine zusatzliche Klemmwirkung entsteht, dabei auch die Gefahr eines selbsttatigen Losens 
der Mutter 33 praktisch ausgeschossen wird. Die Selbsthemmung zwischen dem inneren und dem ausseren 
Element 32. 31 ist durch die im konischen Ansatz 33' vorgesehenen Langsschlitz 33" erhoht, denn beim Ver- 
spannen wird der konische Ansatz 33' auf das Gewinde des inneren Elementes 32 gedruckt. 

55 Bei der Verbindungseinrichtung nach Fig. 4 ist nur gerade der eine Teil des ansich dem nach Fig.3 ent- 

sprechenden ausseren Elementes 31 gezeigt. Dieser hat anstelle der Stellschraube 37 eine neben dem Stab 
13 angeordnete Schraube 41, die eine dem Stab 13 entsprechende abgerundete Klemmflache 41' hat, durch 
die der Stab 13 beim Einschrauben verklemmt wird. Eine stirnformige Ausnehmung 42 erhoht die Klemmwir- 
kung. 
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Auch die Verbindungseinrichtung nach Fig,5 unterscheidet sich von der nach Fig. 3 nur nach der Art der 
Hallerung und Verspannung des einen Stabes. Das aussere Element 31 hat an dem einen Ende eine segnnent- 
formige Ausnehmung 43'. in der ein Klemmwinkel 44 mit elner halbrunden Aussparung 44' vorgesehen ist. der 

5 mittels einer im Element 31 vorgesehener Schraube 45 verstellbar angeordnet ist. Ein Stab ist in die Ausspa- 
rung 44' des Klemmwinkels 44 einlegbar und wird durch Verdrehen der Schraube 45 zwischen diesen und das 
aussere Element 31 geklemml. 

Die Verbindungseinrichtung 50 gemass Fig.6 setzt sich aus einem inneren, im wesentlichen zylindrischen 
Element 52, einer in diesem koaxial angeordneter Stellschraube 53 als Verspannmittel sowie aus einem dieses 

10 innere Element 52 umschliessenden als Ring ausgebildelen ausseren Element 51 zusammen. Das innere Ele- 
ment 52 hat eine quere Durchgangsdffnung 54 fur einen Verbindungsslab 15 sowie eine unterhalb und recht- 
winkJig zu dieser vorgesehenen Durchgangsdffnung 55, in die ein Stab 13 einschiebbar Ist. Das Sussere Ele- 
ment 51 kommt beidseitig mit je einem Stab 13 bzw. 15 zur Aniage. Die Schraube 53 ist ihrerseits derart im 
inneren Element 52 angeordnet. dass sie belm Einschrauben mit dem Stab 1 5 in Aniage kommt. der seinerseits 

15 auf das aniiegende aussere Element 51 und folglich auf den unteren Stab 1 3, der im inneren Element 52 auf- 
liegt, wirkt. Damit lassen sich mit derselben Schraube 53 gleichzeitig beide Stabs 1 3 und 1 5 verklemmen. Der 
Stab 15 liegt auf der oberen Stirnflache, wahrend der untere Stab 13 sich in einer nach unten offenen Aus- 
sparung des ausseren Elementes 151 befindet. 

Erf indungsgemSss hat das innere Element 52 wiederum eine als Langsschlitz ausgebildele Ausnehmung 

20 56, die von der Durchgangsdffnung 55 ausgeht und das Ende 52' des inneren Elementes 52 trennt. Wenn belm 
Festspannen der beiden Stabe 13 und 15 das Element 51 auf den unteren Stab 13 und folglich auf das innere 
Element 52 druckt, entsteht sinngemass die zusatzliche Verspannkraft durch die Aufspreizung der Elemente 
52. Entsprechende Verzahnungen 58 an den Elementen 52 und 51 bewirken die Erhohung der genannten Ro- 
tationssteifigkeit. 

25 Diese Verbindungseinrichtung 50 eignet sich gemSss Fig.1 besonders zum Verspannen der Verbindungs- 

stabe 15, 16 mit den Staben 13, 14, da imNormalfall die letzteren zuerst mit den Schanzschen Schrauben 12 
verbunden und anschliessend erst die Verblndungsstabe 15, 16 fixiert werden. 

Fig. 7 zeigt eine Verbindungseinrichtung 60, die sich von der nach Fig. 6 nur insofern unterscheidet, als ein 
inneres Element 62 anstelle des Langsschlilzes 56 mit einer quer zu seiner Achse angeordneten Ausnehmung 

30 6 6 versehen ist. Wenn nun beim Verspannen dieser Einrichtung 60 in entsprechender Weise ausgehend von 
der Schraube 63 In der Gewindebohrung 69 des inneren Elementes 62 uber den quer eingefuhrten Stab 15 
und das aussere Element 61 der nachfolgende Stab 16 wiederum mit dem Inneren Element 62 zur Aniage 
kommt, so wird auf dieses Element 62 durch dessen quere Ausnehmung 66 eine Biegekraft und damit eine 
elastisch wirkende Aufbiegung desselben verursacht, die das zusatzliche gegenseitige Verklemmen dieser 

35 beiden Elemente 62 und 61 bewirken. Die Ausnehmung 66, die zudem als Durchgangsoffnung dient, ist dabei 
so ausgeblldet, dass derdarin einlegbare Stab 16 zum oberen Stab 15 um einen beslimmten Winkel vestellbar 
ist und so eine sektorielle Bewegung gestattet. Anstelle der Stellschraube 63 konnte eine Mutter vorgesehen 
sein, die auf ein Aussengewinde des inneren Elementes aufschraubbar wSre, 

Im ubrigen kann dieser Stab 16 zuerst in diese Ausnehmung 66 eingefuhrt werden und dann das aussere 

40 aufs innere Element gestulpt werden, oder aber es kann in die durch die beiden Elemente 62 und 61 gebildete 
Durchgangsoffnung 65, 66 eingeschoben werden. Strukturierte Oberflachen 67 zumindest der miteinander. 
zur Aniage kommenden Flachen der Elements 61 und 62 ermoglichen eine kraftschlussige Verspannung der- 
selben. Bei den beschriebenen strukturierten Oberflachen konnte es sich um Einkerbungen, Aufrauhungen 
Oder dergleichen handeln. 

45 Die Verbindungseinrichtung 70 entsprechend der Fig.8 hat ein inneres Element 72. welches sich aus einem 
Gewindeteil 79, einem zylindrischen Teil 72' mit elner queren Ausnehmung 76 und einem das eine Konstruk- 
lionselement bildenden Wirbelhaken 75 zusammensetzt. Wiederum wird ein eine zylindrische Bohrung 71' 
enthaltendes ausseres Element 71 aufs innere Element 72 aufgesteckt und von einer auf dem Gewindeteil 79 
des inneren Elementes 72 aufschraubbarer Mutter 73 gegen ein Konslruktionselement 13 gedruckt. welches 

50 In der Ausnehmung 76 des inneren Elementes 72 zur Aniage kommt und gleichsam eine Biegekraft und damit 
eine radiale im elastischen Bereich erfolgende Deformation des inneren Elementes 72 erzeugl. Nebst der 
durch Haftreibung entstehenden Verklemmung des Konstruktionselementes 13 im inneren Element 72 ver- 
spannen sich die beiden Elemente vermittels der genannten Deformation zusatzlich gegeneinander und er- 
hohen wie bereits hinlanglich beschrleben, die Verspannkraft der Konstruktionselemente zueinander. Beim 

55 ausseren Element 71 sind fur die Durchgangsoffnung 74 zwei stirnseitige Einschlitzungen vorgesehsn. Die 
quere Ausnehmung 76 des inneren Elementes 72, die gleichzeitig als Durchgangsdffnung fur ein Konstrukti- 
onselement dient, kann auch wieder derart ausgeblldet werden, dass der darin eingef uhrte Stab sich sektoriell 
bewegen kann. 

Fig.9 zeigt eine Verbindungseinrichtung 70', die sich von der nach Fig.8 nur gerade durch ein am inneren 
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zylindrischen Element 82 angebrachter Pedikelschraube 80 als Konstruktionselement unterscheidet. Anson- 
sten entsprechen deren Bestandteile denjenlgen von Fig. 8 und sie sind daher nicht mehr Im Detail beschrie- 
ben. Fernerhin ist das gezeigte Konstruktionselement als Querstab 81 ausgebildet, der eine Querbohrung auf- 
. 5 weist. in welcherdereigentliche Veitlndungsstab 13getragen ist. Eine Stellschraube 82 Im Querstab 81 dient 
als Verspannmittel der beiden Stabe. 

In Fig. 10 ist ein jnneres Element 92 mit einer Ausnehmung 96 gezeigt, das eine Doppelbohrung 99 als 
Durchgangsoffnung fOr ein Konstruktionselement auf waist. Diese Doppelbohrung 99 ist aus zwei versetzten 
Bolirungen gebildet. von denen diejenige gegen das Ende des inneren Elementes 92 angebrachte mit einem 
JO kleineren Durchmesser als die andere resp. der des Konstruktionselementes ausgebildet ist, dadurch sich die 
Aufspreizung erhohen lasst. 

Die Verbindungseinrichtung 90 nach der Fig. 11 unterscheidet sich von der nach Fig. 2 nur insofern, als das 
Verspannungsmittel anstelle der Mutter eine Stellschraube 93 umfasst, die ins aussere Element 91 einschraub- 
bar ist und gegen das innere Element 92 druckt. 

15 

Patentanspruche 

1. Verbindungseinrichtung zum verstellbaren Verbinden eines ersten mit einem zwelten Konstruktionsele- 
ment, insbesondere von Rohren oder Staben fur eine Fixationsvorrichtung, mit einem eine zylindrische 
Bohrung aufweisenden ausseren Element und mindestens einem in der Bohrung wenigstens axial ver- 
schiebbaren inneren zylindrischen Element, welche eine. vorzugsweise zwei gemelnsame querzur Achs- 
rlchtung gebildete Durchgangsoffnungen zur Aufnahme eines Konstruktionselementes aufweisen, die 
darin eingefuhrt mittels den durch mindestens ein Verspannungsmittel axial gegeneinander verschieb- 
baren Elementen festklemmbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass das mittels dem Verspannungsmittel 
(23,29,33.53.63,73) axial zum ausseren Element (21,31.51,61,71) verschiebbare Innere Elennent 
(22.32,52.62,72) mit wenigstens einer Ausnehmung (26.36.56,66.76) versehenjsl. vermtttels derer es 
beim Verschieben durch das eingef uhrte Konstruktionselement (1 2.1 3,1 5,1 6) elast Isch deformierbar und 
damit gegen das aussere Element (21.31.51,61.71) zusatzlich verspannbar ist. 

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verspannung des inneren 
im ausseren Element (62,61) kraftschlussig ist, insbesondere mittels strukturierler Oberflachen (67) der 
miteinander zur Aniage kommenden Flachen des inneren und ausseren Elementes (62.61). 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verspannung des inneren 
im ausseren Element (22,21) formschlussig ist. insbesondere durch Verzahnungen (22', 21') der mitein- 
ander zur Aniage kommenden Flachen des inneren und ausseren Elementes (22,21). 

4. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet, dass das innere Element 
(22,62) in unverspanntem Zustand langsverschiebbar und drehbar im ausseren Element (21 ,61) gehalten 
ist. 

5. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet. dass das innere Element in 
unverspanntem Zustand in Drehrichtung bereils annahernd formschlussig mit dem ausseren Element 

verbunden ist. 

45 

6. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verspan- 
nungsmittel eine Mutter (23,33) umfasst. welche auf ein am inneren Element (22.32) vorgesehenen Ge- 
windeteii (29) aufschraubbar ist und dabei mit dem ausseren Element (21,31) zur Aniage kommt. 

50 7. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dass das Verspan- 
nungsmittel eine Stellschraube (63) umfasst, welche in eine Gewindebohrung (69) des inneren Elementes 
(62) einschraubbar ist und mit einem in diesem Element (62) eingefuhrten Konstruktionselement (15) zur 
Aniage kommt, wobei letzteres stirnseitig mit dem ausseren Element (61) und dieses mit dem zweiten 
Konstruktionselement (16) zur Aniagekommt. welches ebenfalls im innern Element (62) eingefuhrt und 
55 in diesem aniiegend ist. 

8. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Durchgangsoffnungen (24',25') als Bohrungen vorgesehen sind. 
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9. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzelchnet. dass die 
Durchgangsoffnungen (24,25,65) als Schlitze vorgesehen sind. 

5 10. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens die eine der beiden gemelnsamen Durchgangsoffnungen (66) in den beiden Eiementen (62.61) 
eine sektorielie Bewegung des darin eingefuhrten Konstruktionselementes (16) innerhalb eines Winkel- 
bereiches gestattet. 

11. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens das eine innere Element (22.32,52) mit einer von seiner queren Durchgangsoffnung 
(24', 25', 39,55) ausgehenden, letztere sowie das zugehdrige Ende (22",32'.52') des inneren Elementes 
(22,32,52) trennende Ausnehmung (26,36,56) versehen ist. wobei das in die Durchgangsoffnungen 
(24', 25', 34, 55) eingefuhrte Konstruktionselement (12,13) eine radiale Aufspreizung desgeschlitzten En- 
des (22", 32', 52') des inneren Elementes (22,32.52) innerhalb der zylindrischen Bohrung des Susseren 
Elementes (21,31,51) bewirkt. 

12. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass furein ausseres Element (21) 
zwei identische innere Elemente (22) mit Ausnehmungen (26) vorgesehen sind. 

13. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11 pder 12, dadurch gekennzeichnet, dass beide Durchgangs- 
offnungen (24,25) des Susseren Elementes (21) in Bezug auf dessen LSngsachse als zueinander um 90^ 
versetzte Schlitze ausgebildet sind. um die annahernd rechtwinklig zueinander angeordneten Konstruk- 
tionselemenle (12,13) verbinden zu konnen. 

25 14. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. dass das innere 
Element (62,72) mit einer quer zu seiner Langsachse verlaufenden Ausnehmung (66,76) versehen ist, 
die zudem die Durchgangsoffnung bildet. wobei diese Ausnehmung (66,76) und das darin eingefuhrte 
Konstruktionselement (16) beim Verspannen ein radiaies Verbiegen des inneren Elementes (62,72) be- 
wirkt. 

30 

15. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet, dass das innere Element (72) aus 
einem Gewindeteil (79), einem zylindrischen Teil (72') mit einer queren Ausnehmung (76) und einem Wir- 
belhaken (75) Oder einer Pedikelschraube (80) besteht, dabei das aussere Element (71) einerselts mit 
einer auf dem Gewindetei I (79) aufgeschraubter Mutter (73) als Verspannungsmittel und andererseits mit 

35 einem in der Ausnehmung (76) eingefuhrtem Konstruktionselement (13) zur Aniagekommt. 

16. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoff- 
nung (55.65,74) des ausseren Elementes (51,61,71) auf dem der Ausnehmung (56,66,76) des inneren 
Elementes (52,62.72) zugekehrten Ende als axial verlaufende Einschlitzung ausgestaltet ist. 

40 

17. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die auf das innere Element (32) 
aufschraubbare Mutter (33) mit einem konischen Ansatz (33') versehen ist, welcher mit einem entspre- 
chenden Innenkonus (38) des ausseren Elementes (31) beim Spannen in Kontakt steht. 

18. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass der konische Ansatz (33') min- 
destens einen LSngsschlitz (33") aufwelst, welcher die Selbslhemmung zwischen dem inneren und dem 
dusseren Element (32,31) erhoht. 

19. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 Oder 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verspannungsmittel eine ins aussere Element (91) eingeschraubte Stellschraube (93) umfasst, die 

^ mit dem inneren Element (92) zur Aniage kommt. 

20. Verbindungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
inneren Element (92) eine Doppelbohrung (99) als Durchgangsfiffnung fur ein Konstruktionselement vor- 
gesehen ist, welche aus zwei versetzten Bohrungen gebtldet Ist. von denen die auf der Seite des ge- 

5S schlitzten Endes des inneren Elementes (92) befindliche einen kleineren Durchmesser als die andere 

Bohrung resp. als das eingefuhrte Konstruktionselement hat. 
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Claims 

1. Connection device for the adjustable connection of a first with a second structural component, particu- 
5 " larly tubes or rods, for a setting device, with an external component having a cylindrical hole and at least 
one internal cylindrical component that can be slid at least axially in the hole, having one or preferably 
two through openings, both crossways to the direction of the axis, to hold a structural component, and 
which when inserted therein can be locked in place by means of coniponents that can be slid axially in 
relation to each other by means of at least one brace, characterized by the fact that the internal component 
to (22, 32, 52, 62, 72) that by means of the bracing element (23, 29, 33, 53, 63, 73) can be slid axially to the 

external component (21, 31, 51, 61. 71) has at least one recess (26. 36, 56, 66, 76), by means of which 
it can be flexibly deformed when slid through the inserted structural component (12, 13, 15, 16) and can 
thereby be additionally braced against the external component (21, 31, 51. 61, 71). 

t5 2. Connection device according to claim 1, characterized by the fact that the internal component is braced 
f rictionally in the external component (62, 61), particularly by means of structured surfaces (67) of those 
surfaces of the internal and external components (62, 61) that are in contact with each other. 

3. Connection device according to claim 1. characterized by the fact that the internal component Is braced 
in the external component (22, 21) positively, particularly by dentlculations (22', 21') of those surfaces 
of the internal and external components (22. 21 ) that are in contact with each other. 

4. Connection device according to claim 2 or 3, characterized by the fact that the internal component (22, 
62) is held. In unbraced condition, in the external component (21 , 61) in such manner that it can slide long- 
itudinally and can rotate. - 

5. Connection device according to claim 2 or 3, characterized by the fact that In unbraced state the internal 
component is already connected with the external component In the direction of rotation and approximate- 
ly positively. 

30 6. Connection device according to one of claims 1 to 5, characterized by the fact that the bracing medium 
has a nut (23, 33) that can be screwed onto a threaded segment (29) on the internal component (22. 32), 
and that it thereby comes into contact with the external component (21, 31). 

7. Connection device according to one of claims 1 to 5, characterized by the fact that the bracing medium 
35 has a set screw (63) that can be screwed into a threaded hole (69) in internal component (62) and comes 

into contact with a structural component (15) introduced into this component (62), whereupon the front 
end of structural component (15) comes into contact with the external component (61), and the external 
component (61) comes into contact with the second structural component (16), which is likewise inserted 
into the internal component (62) and rests in said internal component (62). 

40 

8. Connection device according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the through 
openings (24', 25') are in the form of holes. 

9. Connection device according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the through 
^5 openings (24. 25, 65) have the form of slots. 

10. Connection device according to one of the foregoing claims, characterized by the fact that at least one 
of the two common through openings (66) in the two components (62, 61) permits a sectorial movement 
of the structural component (16) inserted therein, within an angular range. 

^ 11. Connection device according to one of the foregoing claims, characterized by the fact that at least one 
internal component (22, 32, 52) has a recess (26, 36, 56) that starts from its crossways through opening 
(24', 25'. 39, 55) and breaks into the said crossways through opening as well as the related end (22", 32'. 
52') of the internal component (22, 32, 52), with the structural component (12, 13) inserted into through 
openings (24', 25'. 34. 55) creatinga radial expansion of the slotted end (22", 32'. 52') of the internal com- 
ponent (22. 32, 52) within the cylindrical hole of the external component (21, 31. 51). 

12. Connection device according to claim 11. characterized by the fact that two identical internal components 
(22) with recesses (26) are provided for an external component (21). 
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13. Connection device according to claim 11 or 12. characterized by the fact that both through openings (24, 
25) of external component (21) are designed, in reference to the longitudinal axis of said external com- 
ponent (21 ). as slots offset against each other by 90^ so that they can connect the structural components 

5 (12. 13), which are positioned approximately at right angles to each other. 

14. Connection device according to one of claims 1 to 10, characterized by the fact that the internal component 
(62, 72) has a recess (66, 76) running crossways to its longitudinal axis, which said recess also forms 
the through opening, with this recess (66, 76) and the structural component (16) inserted therein creating 
a radial bending of the internal component (62, 72) upon bracing. 

15. Connection device according to claim 14, characterized by the fact that the internal component (72) con- 
sists of a threaded segment (79). a cylindrical segment (72') with a crossways recess (76), and a swivel- 
hook (75) or a pedicle screw (80), with the external component (71) coming into contact on the one hand 
with a nut (73) screwed onto the threaded segment (70) as bracing component, and on the other hand 
with a structural component (13) inserted Into the recess (76). 



15 



16. Connection device according to claim 14 or 15. characterized by the fact that the through opening (55, 
65, 74) of the external component (51, 61. 11) on the end facing the recess (56, 66, 76) of the internal 
component (52, 62, 72) is designed as a slit running axially. 

20 

17. Connection device according to claim 6, characterized by the fact that the nut (33) that can be screwed 
onto the internal component (32) has a conical lug (33'), which when stressed is in contact with a corre- 
sponding internal cone (38) of external component (31). 

?5 18. Connection device according to claim 17. characterized by the fact that the conical lug (33') has at least 
one longitudinal slot (33"), which increases the self-retention between the internal and the external com- 
ponents (32, 31). 

19. Connection device according to one of claims 1 to 4 or 8 to 10. characterized by the fact that the bracing 
30 medium has a set screw (93) screwed into the external component (91), which said set screw (93) conDes 

into contact with the internal component (92). 

20. Connection device according to one of the preceding claims, characterized by the fact that the internal 
component (92) contains a double hole (99) as through opening for the structural component, which is 

35 formed of two offset holes, the hole on the side of the slotted end of the internal component (92) having 

a smaller diameter than the other hole or the inserted structural component. 



Revendtcatlons 

1. Dispositif de liaison pour la liaison ajustable d'un premier 6l6ment de construction avec un second 616- 
ment de construction, en particulier de tubes ou de barres pour un dispositif de fixation, comportant un 
6l6ment ext6rieur pr6sentant un al6sage cylindrique et au moins un 6l6ment cylindrique int6rieur pouvant 
6tre gliss6 au moins axialement dans ral6sage, ces 6l6ments cylindriques pr6sentant une, de pr6f6rence 
deux ouvertures de passage commun form6es transversalement par rapport d la direction axiale, pour 
ia reception d'un 616ment de construction, et qui aprds y avoir 6t6 ins6r6 peut 6tre immobilis6 par serfage, 
au moyen des 6l6menls qui peuvent Stre d6plac6s axialement Tun par rapport ^ I'autre par au moins un 
moyen de serrage, caract6ris6 en ce que r6l6ment Int6rieur (22. 32, 52, 62, 72), qui peut 6lre d6plac6 
axialement par rapport ^ r6l6ment ext6rieur (21 . 31 , 51 , 61 . 71 ) d I'aide du moyen de serrage (23, 29, 33, 
53. 63. 73), est pourvu d'au moins un 6videment (26, 36, 56. 66. 76), au moyen duquel. lors du glissennent, 
il peut 6tre d6form6 6lastiquement par l'6l6ment de construction enfonc6 (12. 13, 15, 16) et peut ainsi 
6tre serr6 en suppl6ment centre r6l6menl ext6rieur (21, 31. 51, 61, 71). 

2. Dispositif de liaison selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que le serrage de r6l6ment int6rieur dans 
I'6l6ment ext6rieur (62, 61) est un serrage d force, en particulier au moyen de surfaces structur6es (67) 
des surfaces de r6l6ment int6rieur et de r6l6ment ext6rieur (62. 61) qui viennent se poser Tune contre 
I'autre. 

3. Dispositif de liaison selon la revendication 1. caract6ris6 en ce que le serrage de r6l6ment int6rieur dans 
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r6l6ment ext6rieur (22. 21) est en correspondance de forme, en particulier pardes dentelures (22'. 21') 
des surfaces de r6t6ment int6rieur et de r6l6ment ext6rleur (22. 21) qui viennenl se poser Tune contre 
I'autre. 

Dispositif de liaison salon la revendication 2 ou 3. caract6ris6 en ce que» dans son 6tat non serr6. 1'6l6ment 
int6rieur (22, 62) est maintenu ^ d6placement longitudinal et d rotation dans r6l6ment ext6rieur (21, 61). 

Dispositif de liaison selon la revendication 2 ou 3. caract6ris6 en ce que. dans son 6tat non serr6, 1'6l6ment 
int6rieur est, dans le sens de la rotation, d6j6 reli6 approximativement en correspondance de forme avec 
r^l^ment extdrieur. 

Dispositif de liaison selon I'une des revendications 1 k 5. caract6ris6 en ce que le moyen de serrage 
comporte un 6crou (23. 33) qui peut 6tre viss6 sur une partie filet6e (29) pr6vue sur r6l6ment int6rieur 
(22, 32), et vienl ainsi se poser sur I'6l6ment ext6rieur (21, 31). 

Dispositif de liaison selon Tune des revendications 1 d 5. caract6rls6 en ce que le moyen de serrage 
comporte une vis de r6glage (63), qui peut 6tre viss6e dans un al6sage filet6 (69) de r6l6ment int6rieur 
(62) et qui vient se placer contre un 6l6ment de construction (15) enfonc6 dans cet 6l6nnent (62), r6l6ment 
de construction (15) venant se placer frontalement contre I'6l6ment ext6rieur (61) et celui-cl venant se 
placer contre le second 6l6ment de construction (16). qui de mfime est enfonc6 dans r6l6ment int6rieur 
(62) et repose dans celui-ci. 

Dispositif de liaison selon I'une des revendications pr6c6dentes. caract6ris6 en ce que les ouvertures de 
passage (24', 25') sont pr6vues comme al6sages. 

Dispositif de liaison selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6rls6 en ce que les ouvertures de 
passage (24. 25, 65) sont pr6vues comme fentes. 

0. Dispositif de liaison selon I'une des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce qu'au moins une des 
deux ouvertures de passage commun (66) dans les deux 6l6ments (62, 61) permet un d6placement sec- 
toriel de r6l6ment de construction (16) qui y est enfonc6. ^ I'int6rieur d'une plage angulaire. 

1. Dispositif de liaison selon I'une des revendications pr6c6dentes. caract6rls6 en ce qu'au moins un des 
6l6ments int6rieurs (22, 32, 52) est dot6 d'un 6videment (26, 36, 56). qui part de son ouverture transver- 
sale de passage (24'. 25', 39, 55) et coupe cette derni6re et i'extr6mit6 associ6e (22", 32', 52') de I'6l6ment 
int6rieur (22, 32, 52), r6l6ment de construction (12. 13) enfonc6 dans les ouvertures de passage (24', 
25', 34. 55) r^alisant un 6cartement radial de rextr6mit6 fendue (22", 32', 52') de I'6l6ment Int6rieur (22, 
32, 52) 6 I'int^rieurde I'aldsage cylindrique der6l6ment ext6rieur (21, 31, 51). 

2. Dispositif de liaison selon la revendication 11. caract6rls6 en ce que pour un 6l6ment ext6rieur (21). deux 
6l6ments int6rieurs identiques (22) avec 6videment (26) sont pr6vus. 

3. Disposit if de liaison selon la revendication 1 1 ou 1 2, caract6ris6 en ce que les deux ouvertures de passage 
(24. 25) de r6l6ment ext^rieur (21 ) sont conf igur6es comme fentes d6cal6es de 90** I'une par rapport I'au- 
tre sulvant I'axe longitudinal de I'6l6ment ext6rleur (21 ). pour pouvoir relier les 6I6ments de construction 
(12, 13) dtspos6s approximativement perpendiculalremant Tun par rapport k I'autre. 

4. Dispositif de liaison selon I'une des revendications 1 d 10, caract6ris6 en ce que I'6l6menl int6rieur (62, 
72) est pourvu d'un 6videment (66. 76) s'6tendant transversalement par rapport d son axe longitudinal, 
qui forme ^ cet effet une ouverture de passage, cet 6videment (66, 76) et l'616ment de construction (16) 
qui y est enfonc6 ayant pour effet une flexion axiale de r616ment int6rieur (62. 72) lors du serrage. 

5. Dispositif de liaison selon la revendication 14. caract6ris6 en ce que r616ment int^rleur (72) est const itu6 
d'une partie f ilel6e (79), d'une pl6ce cylindrique (72') comportant un 6videment transversal (76). et d'un 
crochet vertebral (75) ou d'une vis p6dlculaire (80), l'6l6ment ext6rieur (71) venant se placer, d'une part, 
contre un 6crou (73) viss6 sur la partie f ilet6e (79) et servant de moyen de serrage et, d'autre part, contre 
un 6l6ment de construction (13) enfonc6 dans l'6videment (76). 

6. Dispositif de liaison selon la revendication 14 ou 15, caract6ris6 en ce que I'ouverlure de passage (55, 
65. 74) de I'6l6ment ext6rieur (51. 61, 71) est conflgur6e comme fente s'6tendant axiaiement sur I'extr6- 
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mitd de r6l6ment int6rieur (52, 62. 72) qui est tourn6e vers l'6vidennent (56. 66. 76). 

17. Dispositif de liaison selon la revendication 6, cafacl6ris6 en ce que r6crou (33) pouvanl 6tre viss6 sur 
5 r6l6ment inl6rieur (32) est pourvu d'un appendice conique (33') qui vient se placer centre un c6ne int^rieur 

(38) correspondanl de I'6l6ment extfirieur (31) lors du serrage. 

18. Dispositif de liaison salon la revendication 17. caracl6ris6 en ce que I'appendice conique (33') pr6sente 
au moins une fente longltudinale (33"), qui renforce I'autoblocage entre r6l6ment int6rieur et I'6l6ment 
ext6rieur (32, 31). 

19. Dispositif de liaison selon I'une des revendications 1 d 4 ou 8 6 10, caract6rls6 en ce que le moyen de 
serrage comporte une vis de r6glage (93) vlss6e dans r6l6ment ext6rieur (91 ) et qui vient se placer contre 
r^tSnnent int^rieur (92). 

20. Dispositif de liaison selon Tune des revendications pr6c6dentes. caract6rls6 en ce que dans r6l6ment 
int6rieur (92) est pr6vu un al6sage double (99) servant d'ouverture de passage pour un 6l6menl de cons- 
truction, et qui est form6 de deux al6sages d6cal6s, dont celui situ6 sur le c6t6 de rextr6mit6 fendue de 
r6l6ment Int6rieur (92) a un diam6tre plus petit que I'autre al6sage et que I'6l6ment de construction en- 
fonc6. 

20 
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